UVOD U GRADITELJSTVO
10. PREDAVANJE

HIDROTEHNICKE
GRADEVINE

f SVEUCILISTE U ZAGREBU

10. HIDROTEHNICKE GRADEVINE

» KoriStenje vodnih snaga
»Brane
» Hidroelektrane

» Luke

» Vodoopskrba i kanalizacija

10.1 Koristenje vodnih snaga

Brane

su gradevine izvedene preko doline ili rijeke radi
zadrZavanja vode, zahvacanja vode, zadrZavanja nanosa
ili odlaganja jalovine. To su brojne sloZene gradevine
razlicitih svojstava koje dijelimo u manje skupine prema
odabranim kriterijima.
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10.1 KoriStenje vodnih snaga
Brane — podjela:

» prema strukturi i materijalu:
» drvene :

» nasut

» zidane

» Betonske

» Celicne

» rasclanjene
» kombinirane
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10.1 Koristenje vodnih snaga
Brane — podjela:

» prema statickom sustavu:
» gravitacijske — svojom masom osiguravaju stabilnost

» lucne — svojim tijelom prenose tlacne sile u doline
» kombinirane (gravitacijsko-lu¢ne)

gravitacijska brana

luéna brana

10.1 Koristenje vodnih snaga

Brane — podjela:

> prema visini:
» niska brana
— visina manja od 30 m
» srednje visine :
—od 30 do 100 m
» visoka brana
— preko 100 m

10.1 KoriStenje vodnih snaga
Brane — podjela:
» prema namjeni se dijele na one koje:

» osiguravaju vode za natapanije ili vodovodnu mrezu

» poboljSavaju uvjete plovidbe

» omogucuju generiranje elektricne energije

» stvaraju podrucja za rekreaciju, stanista za floru i faunu,
podrucja za potrebe industrije

» rijetko kad se gradi brana samo za jednu od ovih potreba,
najcesce su multifunkcionalne, ali rijetko sluze svim
nabrojanim namjenama

10.1 KoriStenje vodnih snaga
Brane — podjela:

» jos neke vrste brana:
» sedlasta brana ili nasip — izradena oko jezera da stiti od
izlijevanja
» preljevna brana — za podizanje nivoa vode u rijeci ili jezeru

Preljevna brana
koja podiZe nivo
brzoj i plitkoj
rijeci za potrebe
hidroelektrane
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10.1 Koristenje vodnih snaga 10.1 Koristenje vodnih snaga
Brane — podjela: Nasuta brana hldroelektrane Peruca:

» jos neke vrste brana:
» brane za usporavanje brzine toka vode i kontrolu erozije

tla

» suha brana — za zastitu od poplava

» zagatna brana — izdvaja vodu iz podrucja koje je inace
potopljeno

10.1 Koristenje vodnih snaga 10.1 KoriStenje vodnih snaga
Hidroelektrane Hidroelektrane

Postrojenje kojim se koristi raspoloZiva vodena energija
u prirodi za proizvodnju elektricne energije.

akumulacija

strojarnica

Sastoji se od:
» zahvata — zahvacanje vode u prirodi i priprema za
upotrebu
» brana
» ulazni uredaj
» dovoda — voda se dovodom dovodi do strojarnice
» strojarnice — prostorija gdje su stestenl strOJeV| kojima
se vodna energija pretvara u elektricnu ™

» odvoda — voda se vraca u prirodu

otpremanje
elektri¢ne energije

Poprecni presjek kroz tipicnu hidroelektranu
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10.1 Koristenje vodnih snaga

Hidroelektrane - podjela
Pribranske — koncentracija pada se ostvaruje u vodotoku

izgradnjom brana
GV

ﬁ ;
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1-brana, 2 - ulazna resetka, 3 - zatvaraé, 4 - tlacéni
dovod, 5 - strojarnica, 6 - francis turbina, 7 - generator,
8 - usisna cijev, 9 - utori pomoénog zatvaraéa

/I;

Pribranska hidroelekirana

10.1 Koristenje vodnih snaga

Hidroelektrane - podjela
Derivacijske — cijeli se pad ostvaruje derivacijom

kanal . . i
stojamica Derivacijska hidroelektrana
= gl — dovod sa slobodnim
brana rijeka o
vodnim licem

1, vodno lice u kanalu

brana

__ dovodnitunel

vodna komora i
hidroelektrana
— dovod pod

vodna komora

dovodni tune TERBRG
= uzduZni presjek tlaéni
P cjevovod -
strojarnica

10.1 Koristenje vodnih snaga
Hidroelektrane
» Brana Tri Klanaca na rijeci Yangtze u Kini:
» trenutno najveca hidroelektrana na svijetu
» velika betonska gravitacijska brana je duga 2335 m, visoka
je 185 m, a Sirina joj je na bazi 115 m, a na kruni 40 m

» izgradnja ove velike brane je poplavila veliko podrucje
uzvodno od nje i zahtijevala je iseljavanje 1.3 milijuna ljudi

10.1 KoriStenje vodnih snaga
Hidroelektrane

Peruc¢a
strojarnica

injekcijsko — kontrolna galerija




10.1 Koristenje vodnih snaga
Hidroelektrane
Prancevici

brana u i adji

Kaufue Gorge
izvedba strojarnice

10.1 Koristenje vodnih snaga
Hidroelektrane

Orlovac

vanjski tlacni
cjevovod i strojarnica

7
/]

dotjeravanje pokosa na reverzibilnom kanalu
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10.1 Koristenje vodnih snaga
Hidroelektrane
Polpitiya

vodna komora

vanjski tlacni cjevovod

10.2 Luke

Prirodno ili gradevinama umjetno zasticeni akvatorij
dovoljne dubine s izgradenim i neizgradenim obalama i
njemu namjenski pridruZen teritorij s prometnicama,
zgradama, postrojenjima i uredajima namijenjenim
prekrcaju, skladistenju i doradi tereta, pristajanju,
opskrbi, zastiti, odrZavanju i popravku brodova.
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10.2 Luke 10.2 Luke
Podjela Podjela
» prema glavnoj namjeni:

» prema glavnoj namjeni:

» teretna — prvenstveno se obavlja promet materijalnih 7
dobara (opdi ili specijalizirani)

» putnicka — obavlja putnicki i turisticki promet, te prijevoz
automobila

» industrijska — smjestena uz industrije

» posebna — opskrbna, zastitna, ribarska, radna, vojna,
rekreacijska (spada u marine) s ;

voina luka

industriijska luka

10.2 Luke 10.2 Luke
Dijelovi luke Dijelovi luke
» lucka obala — dio luckog teritorija uz obalnu crtu luckog
akvatorija
= moZze biti neizgradena ili operativna
Ng EEEE

lucki bazen

» lucki akvatorij — umjetno ili prirodno zasti¢ena vodna
povrsina za pristup luckim obalama i sigurno vezivanje

sekundarni

glavni

lukobran - . e 7 lukobran
B brodova radi nesmetanog prekrcaja - moZe biti manevarski,
operativni ili pri¢ekni




10.2 Luke
Dijelovi luke
» lucki bazen — dio luckog operativnog akvatorija omeden
molovima operativnom obalom i lu¢kim manevarskim
akvatorijem. Veli¢ine je za prihvat 2 — 10 brodova i obicno je
specijaliziran za jedan teret ili skup tereta

8 |
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Lucki bazen T Lugko skIadlste

» lucko skladiste - ureden prostor na teritoriju luke koji sluzi
prikupljanju, zadrzavanju i doradi brodskog tereta. Moze biti
smjesSteno neposredno uz obalu ili biti malo uvuceno u lucki
teritorij. Prema namijeni lucka skladista dijelimo na: trgovacka,
tranzitna i industrijska

10.2 Luke

Luka u Hong Kongu iz satelita

30.11.2011

10.2 Luke
Dijelovi luke

» lukobrani — gradevina u moru koja stiti lucki akvatorij od
valova i nanosa
= glavni lukobran — Stiti od najjace valne nepogode i
okomit je na njen smjer
= sekundarni — Stiti iz smjera koji nije pokrlven glavnim i
oblikuje ulaz u lucki akvatorij v

= prema konstukciji:
= nasipni
= uspravni
= sloZeni
= eksperimentalni

more

Slozeni lukobran

10.2 Luke

Luka u Singapuru
* jedna od najprometnijih teretnih luka danasnjice

= njezin dio za preuzimanje kontejnerskog tereta se prostire
na povrsini od 436 hektara, ima 44 brodska veza gaza do
16 m i pristanisnu duljinu od 12800 m sa 143 obalne
dizalice

» uz to joS treba pridodati dio luke mjeSovite namjene sa 23
brodska veza na pristanisnoj duljini od 4545 m




10.2 Luke
Luka;Ne_

10.2 Luke

Marine

Specijalizirana luka nautickog turizma na moru i na
unutrasnjim vodama. PruZa jahtama siguran vez, dobru
opskrbu i udobnost na kopnu.

[} 05 1kab

e e
\\ 0 100 200m
“ \B

Marinska terasa: A - akumulacijski sliv, B - abrazijski sliv

Shematski prikaz jedne marine

10.2 Luke

Luka u Sydneyu — Port Jackson — najveca prirodna luka
na svijetu

10.2 Luke

Marine

30.11.2011




10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba

Skup gradevina i naprava za dovod i raspodjelu vode od
nalazista do potrosaca.

Obuhvaca objekte:

» izvoriste

» glavni dovodni
cjevovod ——

» objekte za
poboljSavanje vode

» vodospremu

» glavni opskrbni cjevovod

» razdjelnu mrezu

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba

= vodospreme su obicno Celine ili betonske, natkrivene,
podzemne ili nadzemne gradevine koje sluze za pohranu
vode, te moraju biti tehnicki i sanitarno besprijekorno
izvedene

= volumen vodospreme iznosi do jednodnevne maksimalne
potrosnje, maksimalno opterec¢enog dana i, u principu, one
koli¢ine vode koje su potrebne za gaSenje poZara

= smjestaj rezervoara treba predvidjeti na takvoj koti da bude
osiguran potrebni opskrbni tlak u najkriticnijoj tocki naselja

» radi toga je u ravnicama Cesto rezervoar uzdignut na
vodotoranj, Cija je visina potrebna da se u razdjelnoj mrezi
stalno odrzava potreban tlak

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba

* na izvoristima se odvija zahvat podzemne, nadzemne ili
oborinske vode

= vodozahvatima nazivamo gradevine kojima se zahvacda voda
iz izvoriSta i usmjerava prema potrosacima.

= do objekata za poboljSavanje vode ili vodospreme voda se
doprema glavnim dovodnim cjevovodima, kanalima ili
tunelima

= U objektima za poboljSavanje vode se vrsi proces
kondicioniranja kojim se postiZzu svojstava pitke vode i
koncentracije nedopustenih tvari se dovode ispod
maksimalno dopustenih vrijednosti

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba

= od vodospreme do razdjelne mreze voda se dovodi putem
glavnog opskrbnog cjevovoda, Cije su cijevi vecih profila od
onih u razdjelnoj mrezi

= razvodenije ili distribucija vode do potrosaca odvija se
cijevima okruglog presjeka od razlicitih materijala: olova,
kovanog i livenog Zeljeza, Celika, betona, azbestnog
cementa te plasti¢nih masa

Razdjelna mreZa moZe biti:

» razgranata =
» mrezna
» prstenasta &

30.11.2011



10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba

Podjela:
» gravitacijski sustav
» tlacni sustav

» kombinirani sustav

SRN— )

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

Kanalizacija je sustav odvodnje otpadnih voda,
oborinskih voda ili potencijalno stetnih tekucina kroz|
podzemne kanale.

Tip kanalizacijske mreZe ovisi o:

» reljefu terena koji se odvodnjava
» 0 postojecoj i planiranoj gradnji

» prostornom rjeSenju prometnica i
» poloZaju prija

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

Odvodnja je sustav gradevina i mjera za odstranjivanje
otpadnih voda iz naselja, njihovo procis¢avanje ||
ispustanje u prijemnik.

Odnosi se na: » kanalizacijsku mrezu
» odvodnje cesta, mostova i tunela
» poljoprivrednih zemljista
» odvodnjavanje mulja
» prociS¢avanja

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

Odvodnja s prometnica obuhvaca prihvat oborinskih
voda slivnicima, njezino vodenje kanalizacijom ||
propustanje u recipijente.

= zagadene otpadne vode prije ispustanja u recipijent je
potrebno prodistiti

30.11.2011
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10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

Prociscavanje otpadnih voda je proces smanjenja
onecisc¢enja do onih kolicina ili koncentracija s kojima
prociscene otpadne vode ispustene u recipijente postaju,
neopasne za Zzivot i ljudsko zdravije i ne uzrokuju

neZeljene promjene u okolisu.

» prema nacinu
* mehanicko
= biolosko
= kemijsko

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

kanalizacija i

vodozahvat : .
odvodnja s prometnica

objekt za
poboljsavanje
vode

' ' vnzd] clna ispustanje

mmne— » —— e proci
glavni opskrbni vode
cjevovod

» Suvremeni sustav vodoopskrbe i odvodnje

10.3 Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja

vav s

Prociséavanje

» prema redoslijedu
= primarno — uklanja se ili smanjuje ulja, masnoce,
pijesak, vece Cestice smeca
» sekundarno — smanjuje se udio bioloskih necistoca

= tercijalno — zavrSno podizanje kvalitete vode prije
ispustanja u okolis, najcesSce ovdje spada dezinfekcija

UVOD U GRADITELJSTVO
11. PREDAVANJE

KAKO NASTAJE
GRADEVINA?

|
f SVEUCGILISTE U ZAGREBU

30.11.2011
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11. KAKO NASTAJE GRADEVINA 11.1 Sudionici u gradnji

Veze izmedu sudionika u gradnji:
¥ Sudionici u gradniji

® Slijed postupka gradnje
¥ Period prije izgradnje
B Postojanje potrebe i izrada studije

E Okvirne varijante U novije vrijeme i kod vedih naruditeli
. . projekata ih koordinira ih bi rucitel

. IdeJm pI'OJekt upravitelj projektom izl\:?) data

® Glavni projekt (projekt manager)

B Izvedbeni projekt NADZOR

¥ Integracija postupka projektiranja i gradnje
B Period izgradnje

E Izvedba gradevine

B Predaja gotove gradevine narucitelju

daje mu detaljne
upute

<

11.1 Sudionici u gradniji 11.1 Sudionici u gradniji
Narucitelj: Nadzor:
¥ fizicka ili pravna osoba ¥ je odgovorna osoba koja u ime narucitelja pazi da sve prolazi
¥ ima potrebu za gradevinom onako kako je predvideno projektom i u ime naruditelja
E ima potrebna sredstva kontrolira koli€inu i kvalitetu radova

¥ uloga nadzora je da u ime pravnih organa vlasti pazi da je
k odluCuje se za gradnju gradevina na odgovaraju¢em mjestu te da ima sve suglasnosti

¥ definira projektni zadatak i dozvole
E odabire projektni tim
— javni ili pozivni natjecaj, direktna nagodba

E bira izvoditelja na osnovu dokumentacije koju je izradio
projektant

POCETAK IZVEDBE GRADEVINE!
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11.1 Sudionici u gradniji
Projektni tim:
E se sastoji od struCnih osoba koje izraduju ili razraduju projekt

B sastav projektnog tima moze znacajno varirati zavisno od
gradevine koja se izvodi i razine potrebe koju ta gradevina
mora zadovoljiti

B ponekad su to samo inzenjeri, a ponekad je vazna uska
suradnja stru¢njaka iz razli¢itih podrucja
F u proSirenom sastavu projektni tim ¢e se sastojati od:
inzenjera (konstrukteri, prometasi, geomehanicari, geodeti)
2. arhitekata

3. konzultanata iz raznih struka (strojarstvo, ekologija,
elektrotehnika...)

4. Kkontrolori koli¢ina, ekonomisti
5. tehnologa

11.1 Sudionici u gradniji

Sto projektni tim radi?
Opcenito se mozZe odgovoriti kroz slijedece tocke:

B proucava projektni zadatak

E izraduje ponudbene varijante

¥ razraduje projektnu dokumentaciju (idejni, glavni, izvedbeni
projekt)

B priprema tender dokumantaciju

¥ daje detaljne upute izvoditelju prije i za vrijeme izvedbe

¥ nadzire gradnju

. . . .. Utiecai pojedinih sudionika u fazi
11.1 Sudionici u gradniji o ecalPajaeini suctone 1 ez

. . projektiranja na kostanje jednog nebodera
Projektni tim:

GRADEVINAR

® Slika prikazuje proces
projektiranja kao timski rad u
kojem razli€ite struke donose ‘ Y
pojedine odluke koje u
konacnici utje€u na
cjelokupne troskove gradnje.

ARHITEKT

NARUCITELJEVI ZAHTUEV]

Tradicionalno da prilikom projektiranja stambenih i poslovnih zgrada arhitekt
ima vodec¢u ulogu, dok je kod svih drugih gradevina (ceste, zeljeznice,
hidrotehni¢ke gradnje, mostovi, tuneli i dr.) ta ulog namijenjena gradevinaru,
a da ostali sudionici rjeSavaju svoju problematiku bez mnogo rasprave
unutar zadanih okvira.

To je mono-disciplinaran pristup i on ¢esto moze dovesti do nepotrebnih
troSkova.

B Medutim multi-disciplinarni pristup projektiranju u kojem svi sudionici
projektnog tima ravnopravno suraduju na rjeSavanju problema rezultira
znatnim smanjenjem nepotrebnih troSkova i pokazuje se kao puno ispravniji.

F Taj interdisciplinaran pristup na poseban smo nacin ostvarili prilikom

projektiranja novog terminala aerodroma Zagreb gdje su uz nositelja ovog
kolegija, dakle gradevinara, ravnopravni autori dva vrhunska arhitekta.

30.11.2011
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11.1 Sudionici u gradniji

Zadatak inZenjera kao ¢lana projektnog tima:

B izraduje projekt gradevinskih elemenata
B izrada nacrta i specifikacija
B provedba proracuna

B inZenjer Cesto ima vodecu ulogu u projektnom timu pa je on taj
koji koordinira rad drugih i blisko suraduje s naruciteljem

k narucitelja ne zanimaju faze rada inZzenjera nego samo gotov
proizvod

11.1 Sudionici u gradniji
Izvodaé:

¥ je osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini te
mora biti ovlasten za tu djelatnost, odnosno definiran u komori
gradenja

E mora imati sve potrebne kadrove po broju i struci, strojeve
opremu, i zadovoljavati sve ostale uvijete koji Ce se javljati
tokom izvedbe gradevine.

F izvodac imenuje inZzenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova
u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradenje

B ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvoda&a, investitor
odreduje glavnog izvodaca koji je odgovoran za medusobno
uskladivanje radova i koji imenuje glavnog inzenjera gradilista

11.1 Sudionici u gradniji

Faktori koji utjecu na zadatak sudionika u izgradnji-inzenjera:

1. projekt mora biti izraden tako da:

gradevina zadovolji potrebu
gradevina bude trajna

projekt ne prelazi predvidene troSkove
gradevina bude gotova na vrijeme

11.1 Sudionici u gradniji

Faktori koji utje¢u na zadatak sudionika u izgradnji-inZenjera:

1. projekt mora biti izraden tako da

2. dokumentacija (tender, za izvoditelja) mora obuhvacati
B tip konstrukcije
® vrstu materijala
B koliine materijala
B kvalitete (specifikacije) materijala
B potrebne radnje pri izvedbi
B posebne zahtjeve na materijala ili metodu izvedbe
E zahtijevane uvjete na gradilistu
B

zahtjeve na pona8anje onih elemenata koje projektira ili
odabire izvoditel;j

E uvjete testiranja

30.11.2011
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11.1 Sudionici u gradniji

Faktori koji utje¢u na zadatak sudionika u izgradnji-inZenjera:

1. projekt mora biti izraden tako da
2. dokumentacija (tender, za izvoditelja) mora obuhvacéati

3. zahtjevi zakona o gradnji (norme i pravilnici)

B mora se osigurati zdravlje i sigurnost onih koji grade,
koriste, odrzavaju i u konacnici uklanjaju gradevinu

B moraju se eliminirati rizici na izvoru

11.2 Slijed postupka gradnje

¥ Faze i zadaci unutar gradnje se mogu grupirati u dva glavna
perioda

B period prije izgradnje
B period izgradnje

PERIOD PRIJE IZGRADNJE

*  Faza postojanja potrebe i izrada studija

*  Faza izrade projekata

»ikova 1 dinamike gradnje i

B U periodu prije izgradnje tijekom faze izrade studija narugitel; i
njegovi konzultanti odabiru lokaciju gradnje, definiraju pocetne
procjene, planove i program gradnje.

® U ovoj fazi se narucitelj nakon sagledavanja svih prikupljenih
informacija odlucuje za gradnju ili odustaje od nje.

30.11.2011

11.3 Period prije izgradnje

1. Postojanje potrebe i izrada studije

B projektni tim se upoznaje sa zahtjevima narudcitelja — direktna
veza s naruciteljem

B projektni tim diskutira o mogucim alternativama naruditeljevog
cilja vezano uz trodkove

¥ produkt ove faze je studija koja mora obuhvacati
B opis onoga Sto se gradi, gdje se gradi i zasto se gradi
B okvirne specifikacije konstrukcije i osnovni materijali
B zahtjeve opterecenja na gradevinu
B parametre za projekt kao Sto su temperatura, viaga...
B

ogranienja vezana za trajanje i troSkove izvedbe i
njihova procjena

11.3 Period prije izgradnje

1. Postojanje potrebe i izrada studije

¥ Studija se izraduje na dvije razine
B Studija opravdanosti
B Studija utjecaja na okolis

F Studija opravdanosti sadrzi temeljni ekonomsko-tehnicki
elaborat kojim se definira koncepcija gradevine te na temelju
provedenih istraznih radova analiziraju uvjeti i opravdanost
njene izgradnje.

¥ Studija utjecaja na okoli$ je postupak ocjenjivanja prihvatljivosti
namjeravanog zahvata s obzirom na okoli§ i odredivanje
potrebnih mjera zastite okoliSa koje se provode u okviru
pripreme namjeravanog zahvata.
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11.3 Period prije izgradnje
1. Postojanje potrebe i izrada studije
Primjer: Potreba za autocestom Zagreb — Split jasno se

mogla vidjeti iz mjerenja prometa na toj relaciji
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11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta
Primjer: Autocesta A1 Zagreb - Split

Varijante trase autoceste Zagreb - Split

=S
Pisarovina,, Sisak

(N
X

Bosiljevo, ‘0

o
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Biha¢ Bosanska Krupa
N
b

11.3 Period prije izgradnje

2. Razmatranje okvirnih varijanti

& Obiéno se analizira viSe varijanti koje sadrze bitne preliminarne
informacije kako bi projektant mogao utvrditi najvaznije koli€ine
materijala i radova za procjenu troSkova.

E ova faza ukljucuje:
B posjetu lokacije
B proucavanije i skupljanje informacija o lokaciji i okoliSu
B kontaktiranje lokalnih uprava da se utvrde eventualne
specijalne mjere i uvjeti
B ako je potrebno geotehnicka i geodetska ispitivanja

11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta
Primjer: Most Martinska Ves

=uvjeti vodoprivrede i lucke kapetanije,
uvjeti spoja mosta na postojecu cestovnu
mrezu, stambeni objekti uz samu nozicu
nasipa,

=razmatrana rjeSenja koja imaju

minimalnu gradevinsku visinu i minimalne| i 1

radove u koritu

'=usvojeno rjesenje s viseéim mo
kosim vjesaljkama

30.11.2011
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11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta

Primjer: Most Koranske Mlinice
= posebnim uvjetima gradenja (Ministarstvo zastite okoliSa i
prostornog uredenja posebno su naglaseni zahtjevi lokacije
kao zasticenog krajolika - nisu prihvatljive konstrukcije koje se

11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta
Primjer: Most Koranske Mlinice

oslanjaju u korito rijeke

=dozivljaj pogleda na
cjelokupni krajolik i vodno
lice Korane — transparentna
ograda

ST [

30.11.2011

BETONSKI LUK

=luk raspona 110m, dvodjelni
sanduk, AB rebrasti nadlucni
sklop

=konzolna izvedba uz
pridrzanje privremenim
zategama

11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta
Primjer: Most Koranske Mlinice

betonski luk, spregnuti
rasponski sklop

11.3 Period prije izgradnje
2. Razmatranje okvirnih varijanta
Primjer: Most Koranske Mlinice

Kortorae
oo

GREDNI MOST

=prednapeti sanducasti sklop

17



11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
. Idejni projekt

-

¥ jedna od varijanti iz prethodnog rjeSenja se dalje razraduje
B razmatraju se alternativni materijali ili dijelovi konstrukcije
B izraduju se nacrti idejnih rjeSenja i tehnicki opisi koji
obuhvacaju:

B opis definicije zadatka

E opis razmatranih rieSenja

B opis odabranog rjeSenja

E opise opterecenja i proradune

E preporuke za daljnju razradu

¥ Idejni projekt mora sadrzavati ve¢ suvisla rjeSenja na
osnovu kojih se moze dobiti lokacijska dozvola.

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta

ZAGREB

1. Idejni projekt e '

LLLLL

Primjer: Autocesta A1 Zagreb - Split

" KARLOVAC 4

ARZ

JUKOVA GORICA

Izabrana varijanta trase autoceste
Zagreb — Split koja se dalje razradivala
u idejnim projektima

2003,

unel Mala Kapela 2005,

Poprecni presjek prometnice

HAC

Most Krka
)
%

& VRPOLJE i

%04 3

BOSILIEVO 2 T

o
DUGOPOL, PLIT

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
1. Idejni projekt
Primjer: Autocesta A1 Zagreb - Split

Izabrana varijanta trase autoceste Zagreb — Split: UZDUZNI PROFIL

mnm 599.20

stacionaZa (m)

=) 2
Lueko(ZG) 0+000 Aﬂ

Bosilievo B6+760

Zuta Lokva 1244823
Lieki Osik 177+031
Most Maslenica 2424051

[ Tunel Mala Kapela 105+213
Dugopole (ST) 378+898 —

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
2. Glavni projekt

& Citav projekt se stavlja na papir i otkrivaju se problemi s kojima
Ce se izvoditelj morati suoditi

¥ izraduju se detaljni nacrti od strane svih sudionika projektnog
tima

¥ vrSe se detaljni prorauni

¥ daju se zavr$ne specifikacije za potrebne radove

¥ utvrduju se detaljne koli¢ine

B ukazuje se potreba za zadovoljenje specijalnih uvjeta

¥ izraduje se tender dokumentacija koja se viSe ne smije
mijenjati

¥ izraduje se preliminarni plan zastite na radu

E Glavni projekt je dokument na osnovu kojega se ishodi i
dobiva gradevna dozvola.

30.11.2011
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11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta

2. Glavni projekt
Primjer: Numericki proracuni za glavni projekt objekta
visokogradnje

B o Skt 30 ot BAR Loy Loy e 130
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11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
3. Izvedbeni projekt

B izraduje se na temelju prihvaéenog glavnog projekta

¥ razrada detalja i zavrsni proracuni

B izrada planova armature ili krojenja Celiénog materijala
B glavni projekt tokom ove faze prolazi reviziju

B tokom ove faze se na osnovu glavnog projekta ishode
potrebne dozvole od nadleznih sluzbi

30.11.2011

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
2. Glavni projekt

Primjer: Numericki proracuni za glavni projekt Dubrovackog
mosta

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
3. Izvedbeni projekt

® Primjer plana armature za okvir zgrade iz izvedbenog projekta

(D) issenss

(D) soses
P
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|zrada prOJekta

11.3 Period prije |zgradnje
3. Izvedbenl projekt :

e @ a2, 1315 - @ a2, 195 =

fe—
-zz‘ [T W M2, Lelazm[ 0
" 0

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
4. Integracija postupka projektiranja i gradnje

B Glavni ¢imbenik koji dovodi do izvedbenih poteSkoca tijekom
gradnje je nedostatak implementiranja znanja i iskustava o
postupcima gradenja u proces projektiranja.

B To proizlazi iz tog razloga Sto mnogi projektanti nemaju
dovoljno iskustva iz izvodactke prakse, ne uzimaju u obzir
lokalne &imbenike i dostupnost razli¢itih resursa, te da nisu
dovoljno osposobljeni i struéni u sagledavanju svih metoda i
faza gradnje.

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
4. Integracija postupka projektiranja i gradnje

¥ UspjeSan dovrSetak gradnje zahtijeva cjelokupno shvacanje
problematike svih faza i koraka gradnje, te se definitivno moze
unaprijediti kroz integraciju postupka projektiranja i same
gradnje.

E Izvodljivost je golemi &imbenik u ocjeni uspjeha ili neuspjeha
postupka gradnje.

30.11.2011

11.3 Period prije izgradnje — izrada projekta
4. Integracija postupka projektiranja i gradnje

F RuSenje spregnutog mosta pri
izvedbi zbog nedostatka u
izvedbenom projektu.

® Projektant izvedbenog projekta
ovog mosta je zanemario da je
Celiéna kada torzijski mekana prije
nego Sto se spregne sa Cvrstom
armiranobetonskom plo¢om, te se
uslijed postavljanja svjezeg

betona na nju ona torzijski izvila i
srusila.

¥ Ovakav propust u fazi
projektiranja je nanio goleme
tjelesne i financijske gubitke.
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11.4 Period izgradnje

1. Izvedba gradevine

odabir izmedu izvodaca koji su na osnovu tendera dostavili svoje ponude s
referencama i dokazima o sposobnosti

organizacija gradnje — pripremni radovi, instalacije za boravak ljudi, oprema,
strojevi, energenti

Organizacija gradilista za izvgdbu Skradinskog mosta

pocetak radova
izvoditelj mora redovito isporucivati izvjeStaje o metodama gradenja i
izvedbi kriti¢nih radova, mora redovito ispunjavati GradiliSni dnevnik,
GradiliSnu knjigu i isporucivati Situacije

11.4 Period izgradnje

. Izvedba gradevine
¥ Nadzorni inZenjer mora provoditi nadzor tokom izvedbe kako bi osigurao da
radovi budu izvedeni u skladu s ugovorom

-

E VrSe se inspekcije, pogotovo kod izvedbe kritiénih radova
r Rade se kontrolna ispitivanja materijala

¥ Nadzor mora komentirati i odobravati (ili odbijati) elemente koje isporucuje
izvoditelj

Ispitivanje materijala: tlacna proba betonskog valjka i vlacna proba celicne Sipke

11.4 Period izgradnje

1. Izvedba gradevine
B

Svi prisutni u projektu (Projektant, Izvoditelj, Narugitelj, Nadzor) redovito
organiziraju koordinacije kako bi se utvrdilo napredovanje u izvedbi i

11.4 Period izgradnje

2. Predaja gotove gradevine narucitelju

F nakon zavrSene izvedbe u skladu s promjenama koje su
proistekle u odnosu na orginalni projekt izraduje se Projekt
izvedenog stanja koji sadrzi nacrte, proraCunska optereéenja,
godetska mjerenja...

¥ naruditelju se predaje Projekt odrzavanja — potreban za
odrzavanje, sanacije, adaptacije

30.11.2011
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11.4 Period izgradnje

2. Predaja gotove gradevine narucitelju

& provodi se probno optereéenje

Probno opterecenje vijadukta Viake

B vrsi se Tehnicki prijem gradevine
¥ izdaje se uporabna dozvola

INZENJER IMA KLJUCNU |
ODGOVORNU

ULOGU U SVIM FAZAMA
PROJEKTA!

11.4 Period izgradnje

2. Predaja gotove gradevine naruditelju

k¥ Ako je izvedena gradevina od velikog znacaja Naruditelj Cesto i
organizira sve€ano otvorenje.

Svecano otvorenje nebodera Burj Khalifa

Hvala na paznji!

30.11.2011
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